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1. E1n1e1tun% -
Geltungsbereich/Haftung

Dieses Merkblatt dient als Verstandigungsmittel zwischen Un-
terkonstruktionsersteller, Natursteinplattenunternehmer und
Planer/Bauherr. Es enthalt die wichtigsten Informationen fiir die
Verarbeitung und Verklebung von Natursteinplatten an Fassa-
den.

Es soll der Planungs- und Ausfliihrungssicherheit dienen und
mithelfen, Schaden zu vermeiden. Fir die Planung und Ausfih-
rung sind zudem die einschlagigen Normen und Merkblatter zu
bericksichtigen.

Die sehr anspruchsvollen Arbeiten bei der Ausfliihrung von
geklebten Natursteinfassaden benétigen eine sorgfaltige Ab-
stimmung und Planung der Schnittstellen: Planer, branchen-
spezifische Zulieferindustrie, Baumeister, Systemhalter und
Natursteinplattenleger. Dies ist auch eine Grundvoraussetzung
fur die korrekte Wahl der Konstruktion, der zu verwendenden
Materialien und fur eine professionelle Ausfihrung.

Das vorliegende Merkblatt entspricht dem heutigen Erkenntnis-
stand. Der NVS haftet nicht fir Schaden, die durch die Anwen-
dung des vorliegenden Merkblatts entstehen kdénnten.

1.1 ABWEICHUNGEN

Abweichungen von diesem Merkblatt sind mdglich, wenn tech-
nische Entwicklungen oder aussergewdhnliche Verhaltnisse, die
in diesem Merkblatt nicht erfasst sind, dies rechtfertigen. Ab-
weichungen mussen durch Theorie oder Versuche ausreichend
begriindet sein.
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2. Verstandigung

Die Aussenwand als Teil der dusseren Hiille eines Gebdudes hat
vielfaltige Funktionen zu erflllen. Sie dient unter anderem:

@D als Mittel der Gestaltung,

@ zur Ableitung von Kraften aus Eigengewicht und Ver-
kehrslasten,

@ zum Warmeschutz sowie als Schutz vor Schall- und Wit-
terungseinwirkungen.

2.1 HELLBEZUGSWERT/TSR-WERT

Der Hellbezugswert ist ein Mass, dass die Helligkeit von Ober-
flachen zwischen dem Schwarzpunkt (0) und Weisspunkt (100)
beschreibt. Der TSR-Wert (Total Solar Reflectance) gibt an,
wieviel Sonnenstrahlung die Oberflache reflektiert. Er ist ein
Mass daflir, wie warm eine Oberflache unter direkter Sonnen-
bestrahlung werden kann. Je grésser die Reflexion ist, umso
kalter bleibt die Oberflache. Schwarz nimmt viel Strahlungs-
energie auf und wird daher warm. Oberflachen mit dunklen
Farbténen und entsprechend niedrigen TSR-Werten erwar-
men sich so stark, dass diinne Schichten auf gut ddmmendem
Untergrund bis zu 70 °C heiss werden kénnen. Warme Ober-
flachenschichten dehnen sich aus. Die Untergrenze des TSR-
Werts soll verhindern, dass sich die Systemaufbauten zu stark
erwdrmen und ausdehnen. Die zulassigen TSR-Werte miissen
durch den Systemhalter festgelegt werden. Die TSR-Werte von
Ublichen Natursteinen sind nach Oberflachenbearbeitung in
Tabelle 1 gelistet.

2.2 U-WERT

Der Warmedurchgangskoeffizient «U», in der Bauphysik (auch
Warmedammwert, U-Wert) ist die Warmemenge, die durch
1m? eines Bauteils entweicht, wenn der Temperaturunter-
schied zwischen den beiderseits angrenzenden Luftschichten
1K (1 Kelvin entsprechend 1 °C) betragt. Die Grenzwerte sind
in der Norm SIA 380/1 festgelegt. Zur Zeit liegt der Grenzwert
des Warmedurchgangskoeffizienten fur Aussenwéande bei

0.1 W/m2K (Minergie P Standard) bzw. bei 0.25 W/m?2K.
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2.3 WARMEDAMMSYSTEME

2.3.1 Eingebettete Aussenwarmedammung und
Warmedammverbundsysteme

Die eingebettete Aussenwarmedammung (AWD), respektive
das Warmedammverbundsystem (WDVS), wird im allgemeinen
Sprachgebrauch auch als Aussenisolation oder Kompaktfassade
bezeichnet.

Samtliche Systemschichten sind ab dem Traggrund Uber die
Warmedammung bis zur Bekleidung untereinander verbunden
und gelten als System.

2.3.2 HinterllUftete geklebte Fassadensysteme

Die Aussenwarmedammung ist von der Tragerplatte durch
einen Luftraum getrennt. HinterlUftete Systeme bestehen aus
beschichteten Tragerplatten, die fiir diesen Zweck im Aussen-
bereich geeignet sind.

2.4 AUSGLEICHSSCHICHT

Mortelschicht zum Ausgleichen unebener Untergrinde.

2.5 VERLEGEART MIT GESCHLOSSENEN FUGEN
(FUGENMORTEL)

Die Zwischenrdaume der einzelnen Natursteinplatten werden mit
Fugenmorteln verschlossen. Die systemrelevanten Angaben
der Produktehersteller sind zu beachten.

2.6 VERLEGEART MIT OFFENEN FUGEN

Die Zwischenraume der einzelnen Natursteinplatten werden
nicht vermortelt und bleiben offen. In der Regel liegt die Breite
der Zwischenraume zwischen 0.5 und 1 mm. Bei Knirschfugen
kénnen sich lokal die Platten berthren.

2.7 BEWEGUNGSFUGEN

Bewegungsfugen sind in Gebaude- und Unterkonstruktionen
angeordnet und miussen in Beldgen und Bekleidungen in glei-
cher Lage und gleicher Breite Gbernommen werden, um all-
seitige Bewegungen zuzulassen. Sie werden mit geeigneten,
verformbaren Materialien wie Fugenbandern, elastischen Dicht-
stoffen oder speziellen Profilen geschlossen.
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2.8 FELDBEGRENZUNGSFUGEN

Feldbegrenzungsfugen sind Fugen, die bei einem AWD-System,
durch den verlegten Plattenbelag bis in die Warmedammung
gefihrt werden. Sie werden in direkter Abhangigkeit zum TSR
Wert dimensioniert.

2.9 ENTLASTUNGSFUGEN

Entlastungsfugen kénnen in fugenoffenen Systemen bis zum
Klebemortel unterhalb des Natursteins geschnitten werden. Sie
werden in direkter Abhangigkeit zum TSR Wert dimensioniert.

2.10 GRUNDPUTZ
(ARMIERUNGS- UND EINBETTUNGSMASSE)

Auf die Warmedammplatten aufgetragene Schicht mit Armie-
rungsgittergewebe, als Putzuntergrund (Putzgrund) flr den
Klebemoértel. Der Grundputz kann in mehreren Arbeitsgangen
aufgebracht werden.

2.11 FLOATING-BUTTERING-VERFAHREN

Verlegemethode, bei welcher auf den Untergrund mittels Zahn-
spachtel eine Mdrtelschicht aufgebracht wird (Floating) und die
Natursteine zusatzlich, vor dem Verlegen resp. Versetzen mit
einer Mértelschicht von mindestens 2.0 mm, vorgespachtelt
werden (Buttering). Die Rickseite des Bekleidungsmaterials ist
vorgangig von Verunreinigungen aller Art vollstéandig zu reini-
gen.

2.12 FROSTBESTANDIGKEIT

Bestandigkeit gegen Frost-Tau-Wechseleinflisse. Die im System
zu verwendenden Baustoffe missen frostbestandig sein.
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3. Normen

SIA 414/2, Masstoleranzen im Hochbau

SIA 243_SN 567 243, Verputzte Aussenwarmedammung
SIA 118/243_SN 507 243, Allgemeine Bedingungen fur
verputzte Aussenwarmedammungen

SIA 246_SN 567 246, Natursteinarbeiten - Belage,
Bekleidungen und Werkstlicke

SIA 118/246_SN 507 246, Allgemeine Bedingungen fir
Natursteinarbeiten

SIA 266_SN 567 266, Mauerwerk

SIA 271_SN 567 271, Abdichtungen von Hochbauten
SIA 274, Abdichtung von Fugen in Bauten -
Projektierung und Ausfiihrung

SIA 329_SN 567 329, Hinterliftete Fassade

SN EN 206-1, Beton

SIA 242, Verputz- und Trockenbauarbeiten

SN EN 988-1, 2010: Teil 1 Putzmortel

SN EN 988-2, 2010: Teil 2 Mauermaortel

SN EN 1015, Prifnorm Putze und Mauermortel

SN EN 12002, Moértel und Klebstoffe fiir Fliesen und
Platten — Bestimmung der Verformung zementhaltiger
Moértel und Fugenmortel

SN EN 12004+A1, Mortel und Klebstoffe fir Fliesen und
Platten — Anforderungen, Konformitdtsbewertung,
Klassifizierung und Bezeichnung

SN EN 12057, Natursteinprodukte — Fliesen -
Anforderungen

SN EN 12371, Prifverfahren flr Naturstein -
Bestimmung des Frostwiderstandes

SN EN 12407, Prifverfahren far Naturstein -
Petrographische Priifung

SN EN 13888, Fugenmdrtel fir Fliesen und Platten -
Anforderungen, Konformitdtsbewertung, Klassifizierung
und Bezeichnung

SN EN 1469, Natursteinprodukte — Bekleidungsplatten -
Anforderungen
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4. Planungsphase

4.1 ALLGEMEIN

Bei der Projektierung einer gedémmten Fassadenkonstruktion
ist ein auf die Eigenschaften und die Nutzung des Bauwerks
abgestimmtes System zu wahlen.

Asthetische Kriterien sind grundsétzlich den technischen Anfor-
derungen unterzuordnen.

Beldage und Bekleidungen aus Naturstein sind weder luft- noch
wasserdicht.

4.2 BEANSPRUCHUNGEN UND ANFORDERUNGEN
Zu beachten sind je nach Nutzung:

konstruktive Gegebenheiten

(inkl. Untergrundeigenschaften)
bauphysikalische Anforderungen
Brandschutz

schalltechnische Anforderungen
mechanische Beanspruchungen
thermische Beanspruchungen
chemische Beanspruchungen
witterungsbedingte Beanspruchungen
Beanspruchungen durch Reinigung und Unterhalt
Asthetik

o6kologische Aspekte

Abgestimmt auf diese Beanspruchungen ergeben sich die An-
forderungen an die Baustoffe.

4.3 WAHL DER VERLEGEART

Die Wahl der Verlegung mit offenen oder geschlossenen Fugen
muss im Vorfeld entschieden werden. Die Einteilung der Feld-
begrenzungsfugen ist je nach Verlegeart unterschiedlich.

4.4 EINTEILUNG DER FELDBEGRENZUNGSFUGEN

Es ist bereits bei der Planung auf eine belagsabgestimmte
Einteilung zu achten, auch unter Berlcksichtigung der Lage der
Bewegungsfugen. Schnitte in der Belagsflache beeinflussen das
Erscheinungsbild des Werks massgeblich.

Da die Platteneinteilung eine Schnittstelle darstellt, ist sie
wahrend der Planungsphase zwischen dem Planer, der bran-
chenspezifischen Zulieferindustrie, dem Baumeister, dem
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Systemhalter und dem Natursteinplattenleger zu vereinbaren.
Dies ist eine weitere Grundvoraussetzung fir die korrekte Wahl
der Konstruktion und der zu verwendenden Materialien flr eine
professionelle Ausflihrung.

Die Berechnung des empfohlenen maximalen Fugenabstands

F in Meter kann anhand der thermischen Dehnung der ver-
wendeten Baustoffe (a;,), der maximal erwarteten Ande-

rung der Oberflachentemperatur der Fassade entweder im
Sommer(4Tsommer) 0der im Winter (ATwinter), SOWie der zuldssigen
Fugenverformung des Felds (s,,;) bestimmt werden. Die zu-
ldssige Verformung betragt ca. Vs der effektive Fugenbreite.
Die folgende Formel ergibt Richtwerte fir die unterste Grenze
der Feldlange F. Jeder Fall muss von einem Experten Uberprft
werden.

_ Szul
AT + ayy,

Im Detail ist %5 der Mittelwert der thermischen Dehnung vom
Klebemortel oder vom Grundputz (typische Werte zwischen
0.012 und 0.018 mm/mK) und vom Naturstein (typische Wer-
te zwischen 0.006 und 0.01 mm/mK). Als AT wird die grosste
Temperaturdifferenz zwischen Sommer und Winter (AT sommer
oder ATwinter) gewdhlt. Bei der maximalen Anderung der Ober-
flachentemperatur der Fassade im Sommer mussen die Ein-
bautemperatur 7k, die durchschnittliche Temperatur je nach
Exposition der Fassade Trzy», und die TSR des Natursteins be-
ricksichtigt werden.

AT sommer = (TExp— TE) X (14 — (TSR)C 00055))

Tz wird bei Nordfassaden als 40°C, bei Ostfassaden als 45°C
und bei Sid- und Westfassaden als 50°C angenommen.

Im Winter ist die Minimaltemperatur der Fassade massgebend.
Die Berechnung von ATwinter €rgibt sich wie folgt:

ATwinter = Te — Twmin

Auf dem Excel Rechner Berechnung Feldbegrenzungsfugen (auf
https://shop.nvs.ch/collections/bauen-mit-naturstein aufrufbar)
kénnen die Eingabedaten in den grauen Feldern eingegeben
werden. Das Beispiel zeigt den maximal empfohlenen Fugenab-
stand F fur

eine mittlere Dehnung % von 0.012 mm/mK, einen TSR-Wert
von 30, eine zulassige Fugenverformung s,,; von 3 mm und
eine Einbautemperatur 7: von 15°C bzw. eine Wintertemperatur
Tmin von -15°C. Gemass Formel ergibt sich ein minimal emp-
fohlener Fugenabstand F von 8.1 m an der Nordfassade, von
6.7 m an der Ostfassade, und von 5.8 m an der Sid- und an
der Westfassade.
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Die Figur 1 zeigt den Fugenabstand F in Abhangigkeit des
TSR-Wertes, je nach Exposition der Fassade. Die Auswertung
berlicksichtigt die minimale und die maximale thermische Deh-
nung, sowie die erwartete Minimaltemperatur in Winter.

Berechnung Feldbegrenzungsfugen
NVS Natursteinverband Schweiz

Eingabedaten (in grauen Feldern)

mittlere Einbautemperatur (Natursteinplatten) T 15 °C
Minimaltemperatur (Winter) Tuwinter -10 bis -20 °C -15 °C
TSR-Wert TSR 20 bis 80 30
Temperaturdehnung Naturstein oy 0.006 - 0.010 mm/mK 0.006 mm/mK
Temperaturdehnung Grundputz/Kleber Ogp 0.010-0.018 mm/mK 0.018 mm/mK
Mittelwert a, und ogp s 0.012 mm/mK
Elastische Fugenbreite b 12 mm
Maximal zuldssige Fugenverformung (25 %) YO + 3 mm

Maximale Oberflachentemperatur im Sommer

Nordfassade Tmax 49 °C
Ostfassade Temax 56 °C
Std- und Westfassade Tsewmax 62 °C

Empfohlener maximaler Fugenabstand F

Nordfassade Fn 8.1m
Ostfassade Fe 6.7 m
Std- und Westfassade Fsow 5.8 m

Feldbegrenzung fiir 3 mm Fugenverformung
TE N 15 OC TWinte'r N -]5 OC Olm,min . 0008 Olm,max . 0014

13
12 / Nord 0 min
c
@ 11
]
S 10
=
L 9 Stid/West Grin
©
g 8
2 Nord o, nax
[T
5 S(]d/WeSt O, max
4
20 30 40 50 60 70 80
TSR-Wert

Figur 1: Der Fugenabstand F in Abhangigkeit des TSR-Wertes,
ja nach Exposition der Fassade. Die Auswertung bericksichtigt
die minimale und die maximale thermische Dehnung, sowie die
erwartete Minimaltemperatur im Winter. «Berechnung Feldbe-
grenzungsfugen» auf https://shop.nvs.ch/collections/bauen-
mit-naturstein aufrufbar.
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San Montoya poliert

Black Vermont poliert

Marita Blue geschliffen

Valser geschliffen

Sandstein bruchroh

Onsernone geschliffen

P. Piasentina geschliffen

Onsernaonie éandgestrahlt

P. Piasentina diamantgesagt

Sandstein geschliffen

Onsernone diaméntgeségt

Iragha geschlifién

\Valser sandgestrahlt

Sandstein diamantgesagt

Sandstein sandgestrahit

Visso Montenegro diamantgesagt ' JER: 7565 T44:38.1°C

Tabelle 1: TSR-Werte von Ublichen Natursteinen und
Oberflachentemperatur nach 30 Minuten (73).

4.5 EINBAUTEILE

Einbauteile, wie z.B. Fenster, Tlren, Beleuchtungskonstruktio-
nen und GerUste, dirfen nicht an der Aussenwandbekleidung
befestigt, sondern missen im tragfahigen Teil des Baukdrpers
verankert werden und von der Aussenwandbekleidung durch
Anschlussfugen gemass Abs. 7.3.2 getrennt werden.

Alle Einbauteile sind vor dem Anbringen der Aussenwandbeklei-
dung gegeniber dem Baukérper regen- und winddicht sowie
schall- und warmedammend anzuschliessen.
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4.6 KLIMATISCHE BEDINGUNGEN FOR
DIE VERLEGEARBEITEN

Die Luft- und Materialtemperaturen (Naturstein und Verlege-
material), sowie die Oberflachentemperatur des Untergrunds
wahrend der Ausfiihrung der Arbeiten und der Abbindezeit des
Verlegemortels, missen dauerhaft minimal +5 °C und dirfen
maximal +30 °C betragen. Bei tieferen oder héheren Tem-
peraturen und bei unglinstigen Witterungsbedingungen sind
zwingend geeignete Schutzmassnahmen (z. B. Einpacken des
Gebaudes, Beschatten) vorzusehen. Frisch verlegte Wandbe-
kleidungen sind mindestens 7 Tage vor Regen und direkter
Sonneneinstrahlung zu schitzen.

4.7 BAUINSTALLATION

Die Bekleidungsarbeiten sind ab geeigneten Geristungen
(zwingend mit Innenkonsolen) auszuftihren. Der geblhrende
Abstand zwischen der Bekleidungsflache und der Geristflache
muss gewahrleistet sein, um die Natursteine fachgerecht verle-
gen zu kdnnen. Die Installation von einem Gerustlift ist in den
meisten Fallen sinnvoll.

12
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5. Vorarbeiten und Anforderungen
an den tragenden Untergrund

5.1 EBENHEIT UND LAGE DES TRAGENDEN
UNTERGRUNDS

Wandbekleidungen aus Natursteinen benétigen fir die Dam-
mung einen ebenen Untergrund gemass SIA 414/2 Tabelle 3,
Zeile 5. Die Ebenheit des Untergrundes fir den Grundputz-
auftrag ist gem. SIA 414/2, Tabelle 6, Zeile 3 auszubilden. Die
folgende Tabelle zeigt die Ebenheiten fir beide Falle.

Messdistanz ‘ 0.4 m ‘ 1.0m ‘ 2.0m ‘ 4.0 m

Untergrund fiir Dammung

Max. Ebenheitsabweichung + 4 mm + 6 mm + 8 mm + 12 mm
des Untergrundes

Untergrund fiir Grundputz

Max. Ebenheitsabweichung £ 2 mm £ 3 mm +£5mm +£ 8 mm
des Untergrundes

Fir Flucht und Lot sind folgende erhéhte Anforderungen zu
stellen:

Messdistanz 0.4 m 1.0m 2.0m 4.0 m 10 m

Untergrund fiir Démmung oder Grundputz (erhdhte Anforderungen)

Max. Abweichung £+ 2 mm £+ 3 mm £ 4 mm +£ 6 mm £+ 10 mm
des Untergrundes
bzgl. Flucht und
Lot

Vor der Verlegung hat der Natursteinplattenleger die Unter-
grinde auf Ebenheit, Gefalle, Senkel, Winkel, Hohen und Flucht
zu Uberprifen.

5.2 FEINSPACHTELUNG

Notwendige Spachtelungen, um die in Art. 5.1 vereinbarten
Eigenschaften zu erreichen, liegen nicht im Verantwortungs-
bereich des Natursteinplattenlegers. Diese Nachbearbeitungen
missen vor der Bekleidung mit Natursteinen vollstandig ausge-
trocknet sein. Flr das Ausgleichen werden geeignete, formsta-
bile Ausgleichsputze oder Reparaturmdrtel bzw. Spachtelmas-
sen nach Herstellerangaben verwendet.
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6. Untergriinde

Als Untergriinde flur Natursteinbekleidungen an der Fassade
dienen:

@ cingebettete Aussenwarmedammungen (AWD)
@ Hinterlliftete Fassadensysteme mit Tragerplatten
@ Mineralische Untergriinde

Nachfolgend sind Voraussetzungen resp. Bedingungen fir eine
einwandfreie Verlegung auf den entsprechenden Untergriinden
beschrieben. Untergrinde, die in diesem Kapitel nicht naher
aufgeflihrt sind, missen nach Angaben des jeweiligen System-
halters ausgeflihrt werden.

6.1 EINGEBETTETE AUSSENWARMEDAMMUNGEN (AWD)

Fir die Planung und Ausfiihrung von Warmedammverbundsys-
temen gilt SIA 243_SN 567 243 respektive die Richtlinien der

Systemhalter. Fir die Ebenheit des Grundputzes (Einbettung)

siehe Abs. 5.1.

Die eingebettete AWD mit anschliessender Natursteinbeklei-
dung muss mit dem Untergrund verklebt werden. Zusatzlich
muss sie mit einer alkalibestandigen System-Glasfaserbeweh-
rung und Thermo-Schraubdiibeln verankert werden. Systeme
mit zusatzlichem bewehrtem Unterputz (Dickschichtsystem)
sind ebenfalls moéglich. Das Dlbelraster bzw. die Anzahl Dubel
pro m? sind mit dem Systemhalter zu definieren und zu berech-
nen. Ein Verkleben von Beldgen respektive Bekleidungen direkt
auf Warmedammestoffe ist nicht zulassig. Das Verkleben der
Natursteinplatten auf AWD erfolgt zwingend auf zugelassenen
Armierungsputzen.

Folgende Punkte sind flir die Wahl des Dammstoffes mit dem
Systemhalter abzustimmen:

Bauphysikalische Anforderungen (U-Wert)
Schichtdicke

Art und Tragfahigkeit des Dammstoffs
Wasseraufnahme der Naturstein-Bekleidung
Gebaudehohe

Brandverhalten

Hellbezugswert und/oder TSR-Wert

Nutzung

14
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6.2 HINTERLOFTETE FASSADE MIT
PUTZTRAGERPLATTEN

Fir die Planung und Ausflihrung von hinterllfteten Fassaden
gilt SIA 329 respektive die Richtlinien der Systemhalter. Fur die
Ebenheit des Grundputzes (Einbettung) siehe Abs. 5.1.

Die Putztragerplatte wird auf die Unterkonstruktion montiert.

Der Grundputz und das Armierungsgewebe werden anschlies-
send auf die Putztragerplatte appliziert. Ein Verkleben von Be-
lagen, respektive Bekleidungen direkt auf die Putztragerplatte
ist ungeeignet.

6.3 MINERALISCHE UNTERGRONDE

6.3.1 Beton
Das Betonalter muss beim Einbau des Natursteins mindestens
6 Monate betragen.

Die Oberflache muss aufgeraut (ohne Sinterschicht, i.d.R. grob
geschliffen), frei von Trennmitteln, Ausblihungen und Staub
sein. Die Oberflachenzugfestigkeit des Betons darf 1.5 N/mm?
nicht unterschreiten.

Die Anforderungen an die Ebenheit missen geplant und
ausgeschrieben werden.

Fir das Ausgleichen werden geeignete, formstabile Ausgleichs-
putze oder Reparaturmortel bzw. Spachtelmassen nach Her-
stellerangaben verwendet.

6.3.2 Mauerwerk

Natursteine eignen sich nicht flr ein direktes Verkleben auf
Mauerwerk.

Der Grundputz nach SN EN 998-1 muss in Abhangigkeit von der
Druckfestigkeit der einzelnen Mauersteine (Backsteine, Kalk-
sandsteine) abgestimmt werden.

6.4 UNTERSICHTEN

Auf eine tragfahige Unterkonstruktion ist besonders zu achten.
Untersichten sind allseitig mit einer fachgerechten Bewegungs-
fuge abzuschliessen. Eine zusatzliche Verankerung der Platten
ist projektbezogen (je nach Grésse der Untersichtflache, Plat-
tenformat usw.) zu planen.
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e e - Es durfen ausschliesslich die vom Systemhalter fir das Fas-
A ‘ dim WerKSteln saden-Naturstein-System freigegebenen Produkte verwendet

7. Bekleidung: Materialien und
Ausflihrung

werden. Die Gebrauchstauglichkeit und die Tragfahigkeit des
Systems sind seitens Natursteinlieferanten und Systemherstel-
ler nachzuweisen.

7.1 ARTEN VON GEEIGNETEN NATURSTEINEN FOR
GEKLEBTE FASSADENBEKLEIDUNGEN

Im Allgemeinen stellen dichte, helle Natursteine (bspw. Quar-
zite, Granite, Gneise, oder dichte Kalksteine und Sandsteine)
eine gute Voraussetzung fir die Dauerhaftigkeit der Fassade
dar.

Die fachlich korrekte Beratung durch einen Natursteinfachbe-
trieb oder einen Natursteinfachplaner gewahrleistet die richtige
Auswahl und erflllt am Schluss die Funktionalitat.

7.1.1 Geeignete Natursteinformate

Gemass SIA 246 durfen lediglich Platten mit Oberflachen

< 0.15 m? (d.h. maximale Abmessungen von z.B. 50 x 30 cm)
ab 2.5 m Gebdudehdhe auf feste Untergriinde geklebt werden.
Bei einer Plattendicke von 15 mm bzw. einer typischen Dichte
von 2500 bis 2700 kg/m? ergibt sich eine Richtgrésse flir das
Gewicht der Bekleidung (nur Naturstein, exklusive Kleber) von
35 bis 45 kg/m?. Davon abweichend sind auch Systeme auf
Warmedammungen oder auch festen Untergriinden mit einem
max. Plattenformat von 0.3 m? und einem Gewicht von

45 kg/m? mdoglich.

7.1.2 Geeignete Klebeflachen
Die Rlickseiten von Natursteinen fir geklebte Fassaden sind
rau, gereinigt, trocken und staubfrei.

7.2 VERLEGEMORTEL

Die Wahl der Kleberkomponenten ist auf die Belastungsanfor-
derungen abzustimmen. Die einzusetzenden Klebstoffe und
Klebemortel sind in Verbindung mit dem Naturstein ein wichti-
ger Systembestandeteil.

Je nach System eignet sich ein C2 S1 oder C2 S2 Kleber nach
EN 12004/12002 je mit eingebettetem Bewehrungsnetz.

7.2.1 Verlegemethode Naturstein

Die Verlegung hat im Floating-Buttering-Verfahren zu erfolgen.
Ein am Markt erhaltliches, mechanisches Mértelauftrage-Sys-

tem eignet sich gut fur eine konstante, hohlraumarme Verkle-
bung.

16




Augusge2023
NVS MeRkblatt

BGEKlchte
jedssaden aus
PONatlrwerkstein

CHWEIZ
UISSE
VIZZERA

NATURSTEIN-VERBAND

Naturstein-Verband Schweiz NVS
Seilerstrasse 22 Postfach 3001 Bern
Tel. 031 310 20 10 Fax 031 310 20 35
info@nvs.ch www.nvs.ch

7.3 STARRE FUGEN

Falls die Natursteine mit Fugen verlegt werden, sind flr den
Aussenbereich Fugenmaterialien nach SN EN 13888 der Klasse
CG 2 WA (nach Mdéglichkeit schnellabbindend) zu verwenden.
Die Eigenschaften von Sichtmauer-Fugenmoértel nach SN EN
988-2 sind anzugeben. Die Wasseraufnahme nach SN EN 1015-
18 darf den deklarierten Wert nicht Ubersteigen.

Die Breite der Fugen muss entsprechend der Formatgrosse,
Kantenbeschaffenheit, Oberflachenstruktur, Massgenauigkeit
und thermischer Beanspruchung bemessen werden. Mit stei-
gendem Fugenanteil werden Spannungen aus thermischen und
hygrischen (feuchten) Beanspruchungen besser abgebaut. Die
Mindestfugenbreite betragt 5 mm.

7.3.1. Knirschfugen

Natursteinriemchen werden in der Regel mit Knirschfugen
verlegt. Dabei bleiben die Fugenabstdnde offen und halten sich
max. im Rahmen der Formatabweichung.

7.3.2 Anschlussfugen

Anschlussfugen sollen eine Breite und eine Tiefe von mindes-
tens 10 mm aufweisen. Anschlisse an Zargen sind grésser zu
dimensionieren. Anschlussfugen werden nach dem vollstandi-
gen Auskratzen bis auf dem Grundputz mit elastischen Dicht-
stoffen und Hinterstopfprofil, oder vorkomprimierten Dichtban-
der der Klasse BG1 geschlossen.

An den Gebaudeecken sind grundsatzlich dehnbare Fugen er-
forderlich.

Die Anschlisse zwischen Rohbau und Fenster- bzw. Tlrrahmen
mussen bereits wahrend des Rohbaus wind- und regendicht
ausgeflhrt werden.

7.3.3 Bewegungsfugen, Feldbegrenzungsfugen und Entlas-
tungsfugen

Bewegungsfugen in der Tragkonstruktion missen auch im
gesamten Aufbau an denselben Stellen mit mindestens 10 mm
Breite ausgebildet werden. Feldbegrenzungsfugen werden in
der geplanten Breite in die Warmedammung eingeschnitten.
Entlastungsfugen werden in fugenoffenen Systemen bis zum
Klebemortel unterhalb des Natursteins geschnitten. In allen
Fallen durfen keine Mortelbriicken entstehen.

7.3.4 Elastische Fugen

Elastische Fugen sind mit Fugenprofilen oder mit natursteinver-
traglichen, elastischen Dichtstoffen zu schliessen. Mit elasti-
schen Dichtstoffen geschlossene Fugen unterliegen chemischen
und/oder physikalischen Einflissen und kdnnen reissen. Elas-
tische Fugen sind regelmassig auf ihre Funktionsfahigkeit zu
kontrollieren.
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en
kontrolle

Fir die Qualitatsiiberwachung des Gesamtwerkes wird ein ex-
terner Fachexperte empfohlen.

Die Verlegetechnik wird periodisch unangemeldet durch einen
bauseits bezeichneten Fachexperten Uberprift und protokol-
liert.

Die optische Beurteilung einer Fassade erfolgt aus dem ge-
brauchsuiblichen Betrachtungsabstand. Der «gebrauchsubliche
Betrachtungsabstand» ist in diesem Zusammenhang ein Ubli-
ches Bewertungsinstrument.

Betrachtungsabstand / Gesamteindruck einer Fassade
Gebaude und Sichtflachen werden von Passanten oder Kunden
aus Ublichen Abstdnden betrachtet. Der «gebrauchsubliche
Betrachtungsabstand» bei einer Fassadenbekleidung leitet sich
von einem Passanten ab, der aus seinem Sehwinkel (Gesichts-
feld) eine Fassadenseite in ihrer Gesamtheit erfassen kann.
Die Bandbreite betragt - je nach Grdsse des Bauteils - flnf
Meter bis Gber zwanzig Meter. Dabei geht es darum, sich vom
Detaileindruck zu I6sen. Dieser «gebrauchstibliche Abstand» ist
Grundlage fiur die Bewertung und damit auch bei der Abnahme
einzuhalten.

In einem Hauseingang steht der Betrachter naher an der Fas-
sade, auch dies ist ein gebrauchslblicher Abstand. Deshalb
sind solche Fassadenzonen heikler und bedirfen meist einer
grosseren Genauigkeit / Regelmassigkeit.

N,

Dieses Merkblatt wurde von der Technischen
Kommission des Naturstein-Verbandes
Schweiz (NVS) erarbeitet und bietet eine
Fille von Informationen Uber die korrekte
und fachgerechte Anwendung von Naturstein.

Obwohl die Technische Kommission des

NVS mit aller Sorgfalt auf die Richtigkeit

der veroffentlichten Informationen achtet,
kann hinsichtlich der inhaltlichen Richtigkeit,
Genauigkeit, Aktualitat, Zuverlassigkeit und
Vollsténdigkeit dieser Informationen keine
Gewabhrleistung iUbernommen werden.
Ebenso wird jede Haftung fur Schaden
irgendwelcher Art, die sich durch die Anwen-
dung dieses Merkblatts ergeben, abgelehnt.

Die Rechte auf Druck, Vervielféltigung

und Verbreitung sowie Ubersetzung des
Merkblatts liegen beim NVS. Das Kopieren
oder andere Arten der Reproduktion von
Skizzen, Bildern, Text oder Textteilen aus
diesem Merkblatt bedirfen der vorgéngigen
Genehmigung durch den NVS.

Anregungen zum Merkblatt nimmt die
NVS-Geschaftsstelle, Seilerstrasse 22,
Postfach, CH-3001 Bern, entgegen.

© NVS
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9. Tabellen/Zeichnungen/Skizzen
9.1 INHALTSOBERSICHT

Ausgleichsschicht

W Ausgleichsschicht

Legende Systemaufbau AWD
Z~H | — Tragwerk ZH — Tragwerk
- . —
0l +— Klebembrtel ¥l +— Klebemortel
I Warmedammplatte [ Warmedammplatte
j ‘ (Polystyrol extrudiert) j: (Steinwolle)
7 } Armiermbrtel o Armiermértel
/ | Armierungsgewebe /1 Armierungsgewebe
Zill /1
| i
| [
|

| I S e ) S A

j (Panzergewebe gem. Systemhalter) Panzergewebe

/’ % Mech. Befestigung | Mech. Befestigung
7 Natursteinkleber E Natursteinkleber

e e i Natursteinbekleidung = Natursteinbekleidung
Legende  Systemaufbau Beton Legende Systemaufbau Mauerwerk

— Tragwerk (Beton, aufgeraut, staubfrei) Mauerwerk (Backstein, Kalksandstein, ...)

|
|
[#— Ausgleichsschicht

}77 (Panzergewebe gem. Systembhalter)

Grundputz

Ausgleichsschicht

(Panzergewebe gem. Systemhalter)

Natursteinbekleidung Natursteinkleber

Natursteinbekleidung

AT N SSNSNENY

LS UN IS N N T

J‘ff Natursteinkleber
[
|
|
|
|
|
|
|

Materialien

Dichtungsmasse

Dichtungsbahn

Dampfbremse

,,,,,,,,,,,,,,,,, Schutzbahn

Warmedammplatte
Steinwolle

Warmedammplatte
Polystyrol extrudiert

Warmedammung aus
versch. Materialien

Abweichungen zwischen verschiedenen Systemen sind maéglich.
Die Detailzeichnungen des Systemhalters haben Vorrang zu
den aufgeflihrten Details.
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/ W'LJ“ ebte 9.2 SOCKELABSCHLUSS UNTER TERRAIN
1:’55- Saden dUS BRSO

Mechanische Befestigung

Natursteinbekleidung

ca.25cm

| S N

Schotter (8—16 mm)

Abdeckplatte

|

| I
Dichtungsschlamme 2-3 mm |

i

Sickerplatte

20



BGeklebte
seassaden aus

N\

Befestigungsplatte

9.3 FENSTERBANK NEUBAU

DETAILZONE 2

Elastische Anschlussfuge
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@
A
|
/

Natursteinbank

Vorkomprimiertes Dichtband

Montagewinkel (rostfrei)

Der Anschluss des Fensterrahmens an das angrenzende
Bauteil muss warmeseitig luftdicht ausgebildet werden.

(SIA Norm 331 Fenster)
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9.3.1 Metallbank mit Auflagewinkel

Elastische Anschlussfuge

(@]

Montagekleber

Metallbank

.

SReALEReeteseet0e080]

Vorkomprimiertes Dichtband

SHSBRDHDSHELRE

Auflagewinkel

Stehbord

TSIV TSRS VAN

m=====f===—=—

Der Anschluss des Fensterrahmens an das angrenzende
Bauteil muss warmeseitig luftdicht ausgebildet werden.
(SIA Norm 331 Fenster)
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Kompaktsystem

Mechanische Befestigung

Abschlussprofil mit Fugenflanke

Vorkomprimiertes Dichtband

Natursteingesimse

Montagewinkel (rostfrei)
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9.3.2 Natursteingurt mit Montagewinkel

Natursteinbekleidung

Mechanische Befestigung

P e p————————

TSN PSSO LS T
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9.4 LEIBUNGEN
DETAILZONE 3

9.4.1 Leibung in Dammungsstarke

\

Vorkomprimiertes Dichtband /-

owow LNy

T\

Der Anschluss des Fensterrahmens an das angrenzende
Bauteil muss warmseitig luftdicht ausgebildet werden.
(SIA Norm 331 Fenster)
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9.4.2 Leibung warmegedammt mit Metallzarge

Dichtband

Metallzarge

Vorkomprimiertes Dichtband

Der Anschluss des Fensterrahmens an das angrenzende
Bauteil muss warmseitig luftdicht ausgebildet werden.
(SIA Norm 331 Fenster)
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/ (E[-JN 9.5 STORZE
'I'-ng Saden al_lS DETAILZONE 4
| ‘ "iu,l WerKSteln 9.5.1 Hohlsturz mit Rafflamellen und Sturzelement

— | |
1 |
701
= | |
; |
<
2y
(I
7 [ |
f
B
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1 heee
o T jeess ==
Mechanische Befestigung i n"‘ | -
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L2 Ll bpe®
U l=see - -
sl
I |
| 3l | | l
S
| | . B
Hohlraumdammung "/ | | ...'[[“]"[ T [ —
leee S B
| o
|l lseee
Sturzelement A | l. ’..
1 bess
Verlangerte Metallschiirze ?‘; | l ‘..
isese
Rahmenverbreiterungelement mit PVC-Beschichtung ',,i‘jr I ll ..‘
“ljesee
/:? > = : *”’EE% —
2 - = ﬁ
min. 5cm v r___u = o
Alu-Abschlussprofil zu Rahmenverbreiterungelement : : I~ ]
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| (1] |
Befestigungsplatte E !
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26



CHWEIZ
UISSE
VIZZERA

NATURSTEIN-VERBAND

Naturstein-Verband Schweiz NVS
Seilerstrasse 22 Postfach 3001 Bern
Tel. 031 310 20 10 Fax 031 310 20 35
info@nvs.ch www.nvs.ch
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9.5.2 Vollsturz mit Metallzarge

| ST Y

LN

Mechanische Befestigung

ANE N

A

LN

N

AN

J U

AN

Vorkomprimiertes Dichtband

Metallzarge .
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9.6 BODEN
DETAILZONE 5

9.6.1 Balkonbodenanschluss

Vorkomprimiertes Dichtband

A W ST LN s LN W

Trennschicht

Bauwerksabdichtung
gemass SIA 271
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9.7 GEBAUDEDILATATIONEN

8GeKlebte
w’:}- saden al_IS DETAILZONE 6
| I \ "i lu WerKSteln 9.7.1 Ebene Fassade mit vorkomprimiertem Dichtband

Vorkomprimiertes Dichtband

\\\\\L\\\\i////J///JF

N\

AN

Vorkomprimiertes Dichtband
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e
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9.7.3 Anschluss an Holz, Beton, Metall mit vorkomprimiertem

Dichtband

Vorkomprimiertes Dichtband
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Vorkomprimiertes Dichtband

Mechanische Befestigung

WA Y

K

Natursteinbekleidung

=~ Nt VNV Y YV v

A EENSSE SN

Mechanische Befestigung Untersichtsplatten (Ausser kleinformatigen Riemchen)
mit Hinterschnittankern oder Schrauben

31
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ie'LJ“ ebte 9.9 BROSTUNG
JEaS saden aus EENEEEE

9.9.1 Brustung

Vorkomprimiertes Dichtband

Putzabschlussprofil (rostfrei)

Letzte Dammplatte stehend verlegt und
min. 50 cm vollflachig verklebt,
oder Rand- und Streifenverklebung

SN TS TN THRS VRSSO

..;‘

L
.~

S EYN i
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j 41-4:1 ebte 9.10 TERRASSEN UND BALKONANSCHLUSS
]:’EE' Saden aus DETAILZONE 9

9.10.1 Anschluss mit Blechsockel

Thermische Trennung

Vorkomprimiertes Dichtband

Fugenausbildung mit Polystyrolstreifen 10mm

Sockel (Metallstreifen)

Bauwerksabdichtung
gem. SIA271

Trennschicht

33



CHWEIZ
UISSE
VIZZERA

NATURSTEIN-VERBAND

Naturstein-Verband Schweiz NVS
Seilerstrasse 22 Postfach 3001 Bern
Tel. 031 310 20 10 Fax 031 310 20 35
info@nvs.ch www.nvs.ch

; (Et;:']“ ebte 9.10.2 Anschluss mit Sockelleiste aus Metall

seassaden aus
N

XPS-Streifen in 1-K-Bitumenemulsion verlegt

Vorkomprimiertes Dichtband

Sockelleiste Metall aufgeklebt auf XPS-Stabilisator 30 mm

Kehlausbildung mit Bitumenemulsion

Bauwerksabdichtung
gem. SIA 271

Bitumenemulsion

Keil Flachdach
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9.11 DACHANSCHLUSS
DETAILZONE 10

9.11.1 Anschluss Schragdach

Vorkomprimiertes Dichtband
o g
s T e 1
¥
~ i ¢ B e i Luftdichtigkeit beachten (Norm SIA 180, 238)
- | cd
- e
=4 A A
1" - Zementgebundene Holzfaserplatte
) s S 10 L) R
Z
/ e R S S
-y i D
|{I 0
4
A =
e
» 1] ]
=
/ - e St o
'f_ A
-; o A,
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9.11.2 Flachdach-Randelement

Vorkomprimiertes Dichtband

Putzabschlussprofil (rostfrei)

Dachrandzarge _
Gebéaudehohe X Y
<8m 50 mm >30 mm
8-20m 80 mm >30 mm
>20m 100 mm >30 mm

Letzte Dammplatte stehend verlegt und
min. 50 cm vollflachig verklebt,
oder Rand- und Streifenverklebung

IS OV IS OV RSN ARSI AN T OSSN SN
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10. Checkliste «Arbeitsablauf geklebte Natursteinfassadenn

Datum der Kontrolle:

Bauherr:

Objekt / Adresse

Architekt:

Bauleitung:

Gipser:

Plattenleger:

Systemlieferant:

Datum Systemfreigabe:

Kontrolle der Vorarbeiten am Untergrund (systemunabhdngig)

Ergebnis Massnahmen / Bemerkungen

Text / Kontrollinhalt
erfullt Nachbesserung

Massgenauigkeit

Lot

Flucht

Ebenheit

Bewegungsfugen

Feldbegrenzungsfugen

Witterungsschutz

Kontrolle der Vorarbeiten an der eingebetteten AWD (systemunabhdngig)

Ergebnis Massnahmen / Bemerkungen

Text / Kontrollinhalt
erfullt Nachbesserung

Massgenavigkeit

Lot

Flucht

Ebenheit

Bewegungsfugen

Feldbegrenzungsfugen

Witterungsschutz
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Aussenwdrmedammung (AWD)

Ergebnis Massnahmen / Bemerkungen

Text / Kontrollinhalt
erfillt Nachbesserung

Die Wdarmed&mmung ist
verklebt und zusdtzlich
durch das Glasfaserge-
webe des Untfergrundes
hindurch verdubelt.

Das max. Gewicht der Na-
tursteinbekleidung  Uber-
steigt 45 Kg/m2 nicht.

Es ist kein Leichtputz als
fragender Untergrund
ausgefihrt.

Die Anzahl der verbauten
DUbel stimmt mit den For-
derungen des Systemhal-
ters Uberein.

Hinterliftetes System mit Putziragerplatte

Ergebnis Massnahmen / Bemerkungen
Text / Kontrollinhalt
erfillt Nachbesserung
Format und Gewicht der
zur Anwendungen gelan-
genden Natursteinplatten
sind vom Systemhalter frei-
gegeben.
Beton
Ergebnis Massnahmen / Bemerkungen
Text / Kontrollinhalt
erfillt Nachbesserung

Das Betonalter betragt
mindestens 6 Monate.

Die Betonoberflache ist
aufgeraut, frei von Trenn-
mitteln, tfrocken und
staubfrei.

Es sind keine aussenlie-
genden Metallteile sicht-
bar
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Maverwerk

Ergebnis

Massnahmen / Bemerkungen

Text / Kontrollinhalt

erfollt

Nachbesserung

Eine direkte Verklebung
von Natursteinplatten auf
ein Mauerwerk ist nicht
geeignet.

Vorhandener Mauerstein
der Druckfestigkeitsklasse
> 15 N/mm?2ist mit einem Ze-
mentgrundputz der Klasse CS
IV ausgefUhrt.

Vorhandener Mauerstein
der Druckfestigkeitsklasse
<15 N/mm2ist der Zement-
grundputz mit einer Netzein-
bettung und einer zusatzli-
chen Verdibelung durch das
Netz hindurch ausgefUhrt.

Bewehrter Unterpuiz auf

Wdrmeddmmung

Ergebnis

Massnahmen / Bemerkungen

Text / Kontrollinhalt

erfullt

Nachbesserung

Auf der &dusseren Warme-
d&mmung ist ein Grund-
putz mit nicht rostender
Armierung (Netz) vorhan-
den.

Die Netzeinbettung ist
durch tragféhige Anker
an tragfdhigen Aussen-
wdanden verankert.

Es ist ein Zementgrundputz
der Klasse CS IV / W1

nach SN EN 998-1 ange-
bracht.

Untersichten weisen eine
allseitig vorhandene Be-
wegungsfuge auf.
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Natursteinbelage

Text / Kontrollinhalt

Ergebnis

Massnahmen / Bemerkungen

erfillt Nachbesserung

Die zur Anwendung gelan-
genden Natursteinplatten
sind vom Systemhalter frei-
gegeben.

Der zur Anwendung ge-
langende Verlegemortel
ist vom Systemhalter frei-
gegeben.

Die Verlegung von Natur-
steinplatten  erfolgt  im
Floating-Buttering-Verfah-
ren.

Der zur Anwendung ge-
langende Fugenmortel ist
vom Systemhalter freige-
geben.

Die Richtwerte der starren
Fugenbreite nach Vor-
gabe des Systemhalters
werden eingehalten.

Die Breite der Bewegungs-
und Anschlussfugen misst
mind. 10 mm und ist mit
verformbarer Fugenmasse
geschlossen.

Klimatische Bedingungen (dauernde Beurteilung)

Text / Kontrollinhalt

Ergebnis

Massnahmen / Bemerkungen

erfillt Nachbesserung

Wdhrend der gesamten
AusfUhrungszeit werden
die Luft- und Materialtem-
peraturen von minimal
+5° Celsius nicht unter-,
und maximal +30° Celsius
nicht Gberschritten.

Die Checkliste «Arbeitsablauf geklebte Natursteinfassaden»

ist abrufbar unter:

https://shop.nvs.ch/collections/bauen-mit-naturstein





