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Aussenbeldge auf Dachterrassen,
Balkonen und in Garten

EINLEITUNG

Naturstein mit seiner gediegenen Ausstrahlung und seiner
hohen Bestandigkeit ist fir Aussenbeldage auf Dachterrassen,
Balkonen und in Garten ein geradezu ideales und entspre-
chend beliebtes Material. Die Planung und die Verarbeitung
sind aber anspruchsvoll. Der Naturstein kann seine besonderen
Eigenschaften Uber Jahrzehnte nur dann entfalten, wenn alle
technischen und konstruktiven Bedingungen, insbesondere
hinsichtlich Entwasserung und Abdichtung, eingehalten sind.
Das vorliegende Merkblatt soll dem Planer und dem Ausfiihren-
den aufzeigen, welche Kriterien bei der Wahl der Natursteine
zu beachten sind und welche Konstruktionsweisen einen siche-
ren und dauerhaften Belag gewahrleisten. Die Erkenntnisse im
vorliegenden Merkblatt stitzen sich zum grossen Teil auf die
Ergebnisse des flinfjahrigen Forschungsprojektes Naturstein-
Bodenbeldage im Aussenbereich [vgl. Box S. 2]. Die Ausfiihrun-
gen beziehen sich ausschliesslich auf Belagsflachen fir Perso-
nenverkehr.

Die Anschliisse an benachbarte Bauteile sollen unter Berlick-
sichtigung der folgenden Merkblatter und Normen erfolgen:

@ Abdichtungsanschlisse an Tir- und Fensterelemente
(TK Flachdach, Gebaudehiille Schweiz)

@ Projektierung und Ausfiihrung von Aussenputzen und
Verputzen der Aussenwarmedammung im Sockelbereich

(MB SMGV Nr. 12)

@ Garten und Landschaftsbau, SIA 318, Ziff. 2.4.4.6
(Anschlisse an Grinflachen)

@ Abdichtung von Hochbauten, SIA 271

@ Anlagen fur die Liegenschaftsentwasserung, Planung und
Ausflihrung, SN 592000

GEEIGNETE KONSTRUKTIONEN

Geeignet sind Konstruktionen aus frostbestdandigen Baustof-
fen, welche Staunasse in der Unterkonstruktion durch eine gut
angelegte Entwasserung verhindern und das steigende Kapil-
larwasser aus der Bettung soweit bremsen, dass keine bleiben-
den Feuchteflecken und damit verbundene Verfarbungen am
Naturstein entstehen. Dies kann mittels Bertcksichtigung der
nachfolgenden Bedingungen erreicht werden.

@ Das Wasser in der Bettung muss moglichst effizient
weggeflhrt werden. Die Entwasserungsebene der Bettung und
der Tragschicht muss im Gelande ein Gefdlle von mindestens
1% aufweisen, wobei das Gefdlle der Belagsoberflache und der
Tragschicht Ubereinstimmen muissen. Auf Bauwerken muss das
Gefalle der Entwasserungsebene mindestens 1.5 % exkl. Bau-
toleranzen betragen. Idealerweise wahlt man eine linienférmi-
1
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ge Entwasserung mit entsprechend angeordneten Rinnen und
Ablaufen (Ablaufe am tiefsten Punkt mit gentigend Kapazitat
gemass SN 592000). Unebenheiten auf der Entwasserungsebe-
ne fihren zu Wasserlinsen, die dann haufig zu Feuchteflecken
im Naturstein flhren.

@ Die Natursteinplatten und die Bettung werden vorzugs-
weise durch eine Kapillarsperre getrennt. Bei vielen Naturstei-
nen (Kat. 2 und 3 in Tabelle 1) ist eine solche Kapillarsperre
unerlasslich.

@ Bei Gartenplatzen, d. h. auf natlrlichem Baugrund, muss
die Bettung am besten auf einer sickerfahigen Fundations-
schicht aufgebaut werden (Kieskoffer, Sickerbeton). Die Fun-
dationsschicht muss ebenfalls entwassert werden. Die Sicker-
fahigkeit des gewachsenen Bodens ist immer einzubeziehen.
Es ist zu klaren, ob zusatzliche Dranagen in Sickerpackungen
erforderlich sind.

Forschungsprojekt
Naturstein-Bodenbeldge im Aussenbereich

Der NVS hat zwischen 2014 und 2019 das Forschungspro-
jekt Naturstein-Bodenbelage im Aussenbereich durchgefihrt.
Mittrager des Forschungsprojektes waren der Schweizeri-
sche Plattenverband SPV, der Unternehmerverband Gartner
Schweiz JardinSuisse und der Deutsche Naturwerkstein-
Verband e. V. DNV. Auf einer teiliberdachten Terrasse wur-
den drei verschiedene Bettungssysteme mit je drei unter-
schiedlichen Natursteinsorten fachgerecht verlegt. Wahrend
der ersten Phase (2014-2016) lag der Schwerpunkt der For-
schungsarbeit auf der Ursache und der Dynamik der Feuchte-
flecken. In der zweiten Phase (2016-2018) wurden zusatzliche
Feuchtefleckenfaktoren (Salze und Biofilme) untersucht. Des
Weiteren wurden vier Systeme zur Minimierung der Feuchte-
flecken getestet. In der dritten Phase (2018-2019) wurde

der Einfluss von Salzen auf die Systeme zur Minimierung von
Feuchteflecken untersucht. Eine Zusammenfassung des For-
schungsberichtes kann auf der NVS-Geschaftsstelle kostenlos
bezogen werden. Der vollstandige Forschungsbericht steht
Interessierten auf Anfrage zur Verfligung.
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KONSTRUKTIONSARTEN

Die nachfolgenden Belagsaufbauten schaffen gute Vorausset-
zungen fir ein dauerhaft gutes Erscheinungsbild der Belage.

UNGEBUNDENES VERLEGEN AUF HYDROPHOBIERTEM SPLITT

A: Auf Abdichtungen iliber Warmedammungen oder
Betonplatten

1 Natursteinbelag (Dicke = 3 cm abhangig vom Plattenformat)
2 Fugen und Gefalle:
a. Fugen offen: Gefalle 0-1,5 % je nach Schwellentyp, Fugenbreite
mind. 3 mm, mit lagesicherem Abstandhalter (offene Fuge um den
Rand des Belages — Breite 10 mm ist erforderlich)
b. Fugen gestossen: Gefélle mind. 1.5 %, Plattenkanten gefast
3 Splitt oder Rundkies (Starke 3-5 cm), 4/8 mm, gewaschen,
idealerweise mit Silikon-Mikroemulsion (I6semittelfreie
Hydrophobierung) bespriiht
Drainagematte mit Netz (Starke 16 mm)
Schutzfolie (druckbesténdig)
Abdichtung (Gefalle 1.5 bis 2 %)
Unterkonstruktion (Beton, Warmedammung etc.)

~NOoO oA~

2a

B: Auf Gartenanlagen mit Kieskoffer

1 Natursteinbelag (Dicke = 3 cm abhangig vom Plattenformat)

2 Fugen und Gefélle:
a. Fugen offen: Gefalle mind. 1 % abhangig von der Oberflachen-
bearbeitung, Fugenbreite mind. 3 mm, mit lagesicherem Abstand-
halter
b. Fugen gestossen: Gefélle mind. 1.5 %, Plattenkanten gefast

3 Splitt oder Rundkies (Starke 3-5 cm), 4/8 mm, gewaschen,
idealerweise mit Silikon-Mikroemulsion (I6semittelfreie Hydropho-
bierung) bespriht

4 Fundationsschicht (Kieskoffer)
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Natursteinbelag (Dicke = 3 cm abh&ngig vom Plattenformat)
2 Fugen und Gefalle:

a. Fugen offen: Gefalle mind. 1 % abhangig von der Oberflachen-
bearbeitung, Fugenbreite mind. 3 mm, mit lagesicherem
Abstandhalter

b. Fugen gestossen: Gefélle mind. 1.5 %, Plattenkanten gefast

3 Splitt oder Rundkies (Starke 3-5 cm), 4/8 mm, gewaschen,
idealerweise mit Silikon-Mikroemulsion (I6semittelfreie Hydropho-
bierung) bespriht

4 Drainagematte Dicke mind. 16 mm mit grobmaschigem Netz

5 Betonplatte mind. 1.5 % Gefélle

Hinweis zur Hydrophobierung: Zuerst wird der Splitt oder der
Rundkies verlegt und ausgeglichen. Dann wird er mit einer
Silikon-Mikroemulsion nach Herstellervorgabe bespriiht. Die
Platten werden umgehend nach der Besprihung verlegt. Durch
Kapillarkrafte wandert das Hydrophobierungsmittel bis in die
Platte, so dass die Platte ebenfalls hydrophobiert wird.

Einsatzgebiete:

@ Dachterrassen auf Warmedammung

@ Balkone

@ Uberdachte Sitzplatze / Terrassen

@ Gartensitzplatze / Terrassen auf Schleppplatte oder
auf Kieskoffer
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' daCh_te‘rrassen, GEBUNDENER AUFBAU IN TRASSZEMENT MIT RUNDKIES
e Balkﬂﬂe D: Auf Abdichtungen iliber Warmedammungen oder
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Betonplatten

1 Natursteinbelag (Starke = 2 cm, Gefalle mind. 1.5 % je nach
Oberflachenbearbeitung)

2 Mineralische Fuge (Fugenbreite ca. 5 mm abhangig von Platten-

format, Oberflachen- und Kantenbearbeitung), Dehnfugen mit

natursteinvertraglichem Fugendichtstoff

Kapillarbremsende Haftschlamme auf Plattenrickseite

Sickerbeton mit Rundkies 4/8 mm und Trasszement (150 kg/m3);

Dicke =5 cm

Drainagematte (Starke 16 mm, grobmaschiges Netz)

Schutzfolie (druckbestandig)

Abdichtung

Unterkonstruktion mind. 1.5 % Gefalle

(Beton, Warmedammung etc.)

AW
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E: Auf Gartenanlagen mit Kieskoffer oder Sickerbeton

1 Natursteinbelag (Starke = 2 cm, Gefalle 1.5 % je nach
Oberflachenbearbeitung)

2 Fugen:
a. Mineralische Fugen (Fugenbreite ca. 5 mm, abhangig von
Plattenformat, Oberflachen- und Kantenbearbeitung),
Dehnfugen mit natursteinvertraglichem Fugendichtstoff
b. Offene Fugen, Fugenbreite mind. 3 mm

3 Kapillarbremsende Haftschlamme auf Plattenrlickseite

4 Sickerbeton mit Rundkies 4/8 mm und Trasszement (150 kg/m?3);
Dicke =5 cm

5 Fundationsschicht (Kieskoffer oder Sickerbeton unklassifiziert mit
Kérnung 16-32 mm / 150 kg CEM | auf sickerfahigem Untergrund)
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F: Auf Gartenanlagen mit Schleppplatte aus Beton
1 2 3 4 5

1 Natursteinbelag (Starke = 2 cm, Gefalle 1.5 % je nach Oberflachen-
bearbeitung)

2 Mineralische Fuge (Fugenbreite mind. 5 mm abhangig von Platten-
format, Oberflachen- und Kantenbearbeitung), Dehnfugen mit
natursteinvertraglichem Fugendichtstoff

3 Kapillarbremsende Haftschlamme auf Plattenrlickseite

4 Sickerbeton mit Rundkies 4/8 mm und Trasszement (150 kg/m?3);
Dicke =5 cm

5 Vertikale kapillarbrechende Schicht (z. B. Schwarzanstrich,

Anschlussprofil)

Drainagematte Dicke mind. 16 mm mit grobmaschigem Netz

Schleppplatte aus Beton, Gefélle parallel zum Oberbelag,

mind. 1.5%

~N O

Die Sickerfahigkeit des gewachsenen Bodens ist immer zu
beachten, d. h. es sind u. U. zusatzliche Dranagen in Sicker-
packung erforderlich (z. B. bei schlechter Sickerfahigkeit des
Bodens - fragen Sie Ihren Gartenbauer).

Verarbeitungshinweis: Der Trasszement und der Rundkies wer-
den auf der Baustelle gemischt und mit dem richtigen Gefalle
auf dem vorbereiteten Untergrund abgezogen. Die Platten wer-
den rlckseitig mit Haftschlamme bestrichen und frisch in frisch
verlegt.

Einsatzgebiete:

@ Balkone

@ Uberdachte Sitzplatze / Terrassen

@ Gartensitzplatze / Terrassen auf Schleppplatte oder auf
Kieskoffer



Marz 2024
NVS Merkblatt

: dachterrassen
Balkone
und Garten

CHWEIZ
UISSE
VIZZERA

NATURSTEIN-VERBAND

GEBUNDENER AUFBAU, GEKLEBT (MITTELBETT)

e

1 Natursteinbelag (Gefélle mind. 1.5 % je nach Oberflachen-
bearbeitung)

2 Mineralische Fuge (Fugenbreite mind. 5 mm abhangig von Platten-
format, Oberflachen- und Kantenbearbeitung), Dehnfugen mit
natursteinvertraglichem Fugendichtstoff

3 Mittelbettkleber der Klasse C2 F S2, Dicke 5 bis 10 mm, floating
buttering (hohlraumarm) vollflachig

4 Verbundabdichtung

5 Feste Unterkonstruktion mit Gefélle mind. 1.5 %

(Beton, Verbundestrich)

Allgemeine Hinweise zu geklebten Belagen im Aussenbereich:
Dieser Aufbau ist nur auf festen Unterkonstruktionen mdglich.
Auf einer Abdichtung Gber Warmedammung ist dieser Belags-
aufbau nicht geeignet. Der Aufbau wird oft erwogen, wenn die
unter A bis F genannten Aufbauten wegen mangelnder Aufbau-
héhe nicht ausflihrbar sind. Dazu missen aber nachfolgende
Bedingungen erflllt sein:

@ Gefalle der Entwdsserungsebene sowie der Belagsober-
flache muss unbedingt korrekt angelegt sein und mind. 1.5 %
betragen.

@ \/erlegen der Platten im Floating-Buttering-Verfahren
(Maximalgrosse der Platte 40 x 80 cm)

@ Dehnfugen missen ca. alle 3 m angelegt werden.

Die Felder sind mdglichst quadratisch anzuordnen
(Seitenverhaltnis max. 2:1.5)

@ Es diurfen nur besonders bestandige Klebemortel ver-
wendet werden (Klasse C2 F S2).

Einsatzgebiete:

@ Frei auskragende Balkonplatten

@ Uberdachte Sitzplatze / Terrassen auf Schleppplatte
@ Gartensitzplatze / Terrassen auf Schleppplatte
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STELZLAGER
Gef. 0,0%

CELLEIREERITE
RELLLLLLKKS

Natursteinbelag (Dicke > 3 cm je nach Plattenformat, Gefalle 0 %)
Fugen offen (Breite mind. 3 mm)

Stelzlager

Schutzbahn (druckbestandig)

Abdichtung

Unterkonstruktion mit Gefalle mind. 1.5 % (Beton, Warmedammung)

OOk, WN =

Die Platten werden systemabhangig hdhengenau auf nicht
kapillaraktive Lager verlegt. Die Flachen- und Punktlastvorga-
ben missen eingehalten werden. Die Tragfahigkeit der Unter-
konstruktion muss bei der Systemwahl bertcksichtigt werden.
Die Entstehung von Feuchteflecken ist minim, weil kein direk-
ter Kontakt mit der Unterkonstruktion besteht. Der Hohlraum
unter dem Bodenbelag muss ohne bleibende Wasserlachen ent-
wassern und regelmassig gereinigt werden. Beim Einbau sind
die Vorgaben des Systemherstellers zu beachten.

Massgebend fir die Dimensionierung der Plattendicke ist die
Biegezugfestigkeit. Bei geschichteten Gesteinen muss diese in
zwei Beanspruchungsrichtungen deklariert werden.

Einsatzgebiete:

@ Balkone

@ Uberdachte Sitzplatze / Terrassen auf Schleppplatte
@ Gartensitzplatze / Terrassen auf Schleppplatte
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Kategorie 1

Gesteine

Einteilung

keine
<7%

<7 mm

Kapillarsperre
Farbwechselversuch*

Durchsichtigkeits-
versuch**

Gesteinsgruppen

undurchsichtig

in der Regel
unempfindlich

Schiefer, Dunkle Quarzite,
Dichte Kalksteine
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WAHL DES NATURSTEINS
ALLGEMEINES

Der zu verwendende Naturstein muss frostbestandig sein

(EN 12371). Die Plattenoberflachen missen rutschhemmend
gemass Vorgabe bfu sein. Geniligend rutschhemmend sind im
Allgemeinen raue Oberflachen, d. h. gespaltene, stahlsand-
gesagte, sand- oder kugelgestrahlte, geflammte oder gestock-
te Oberflachen. Vorsicht bei geblirsteten Oberflachen - diese
sind trotz Relief oft zu glatt. Des Weiteren soll die Tendenz zur
Bildung von Rostflecken beachtet werden. Eisenhaltige Mine-
ralien wie Pyrit kénnen mit der Zeit Rostflecken verursachen.
Im Zweifelfall kann ein Rosttest nach EN 16140 durchgeflihrt
werden.

Wird eine Kapillarsperre eingebaut (vgl. Konstruktionsarten),
dann sind keine weiteren Kriterien zu beachten. Ansonsten
muss die Empfindlichkeit bezliglich Feuchteflecken berticksich-
tigt werden.

EMPFINDLICHKEIT AUF FEUCHTEFLECKEN

Die Empfindlichkeit von Gesteinen hinsichtlich der Bildung blei-
bender Feuchteflecken hangt hauptsachlich vom Gehalt trans-
luzenter Mineralien, der Gesteinsfarbe, der Korngrésse und
den Kapillareigenschaften ab. Sie wird anhand des Farbwech-
sel- und des Durchsichtigkeitsversuchs im Labor bestimmt.
Die untenstehende Tabelle zeigt die Empfindlichkeit getesteter
Gesteinsgruppen bezlglich Entstehung von Feuchteflecken. Im
Zweifelfall missen die zwei obengenannten Versuche im Labor
durchgefihrt werden.

Kategorie 2 Kategorie 3

leicht transluzent transluzent

in der Regel immer
empfindlich

je nach Umfeld
empfindlich

erforderlich
>14 %

> 14 mm

empfohlen
>7 %,<14 %

>7 mm, < 14 mm

Polyphyre,
Feinkdrnige Sandsteine

Granite, Helle Quarzite,
Hochpordse Kalksteine

Marmore, Gneise
Glimmerschiefer
Hochpordse Sandsteine

© NVS

Tabelle 1: Empfehlungen betreffend Kapillarsperre.



Marz 2024
NVS Merkblatt

| Stelzlager

B

SITUATION
WARMEDAMMUNG

DACHTERRASSE AUF' BALKON
FREI BEREGNET

CHWEIZ
UISSE
VIZZERA

NATURSTEIN-VERBAND

UBERBLICK KONSTRUKTIONSARTEN UND EINSATZGEBIETE

BALKON
UBERDACHT

SITZPLATZ
UBERDACHT

SITZPLATZ
AUF BETON

SITZPLATZ AUF
KIESKOFFER ODER
DRAINBETON

-— ~_

I~

Ungebundenes [xx! xX!

Verlegen auf
hydrophobiertem
Splitt

Gebundener X! xx!

Aufbau in
Trasszement mit
Rundkies

Gebundener (0]
Aufbau, geklebt
(Mittelbett)

xx23

XXx* XX

L Dédﬁterra-sséh;
«._Balkone
__und Garten*

Dieses Merkblatt wurde von der Technischen
Kommission des Naturstein-Verbandes
Schweiz (NVS) erarbeitet und bietet eine
Fille von Informationen Uber die korrekte
und fachgerechte Anwendung von Naturstein.

Obwohl die Technische Kommission des

NVS mit aller Sorgfalt auf die Richtigkeit

der veroffentlichten Informationen achtet,
kann hinsichtlich der inhaltlichen Richtigkeit,
Genauigkeit, Aktualitat, Zuverlassigkeit und
Vollsténdigkeit dieser Informationen keine
Gewahrleistung tbernommen werden.
Ebenso wird jede Haftung fur Schaden
irgendwelcher Art, die sich durch die Anwen-
dung dieses Merkblatts ergeben, abgelehnt.

Die Rechte auf Druck, Vervielfaltigung

und Verbreitung sowie Ubersetzung des
Merkblatts liegen beim NVS. Das Kopieren
oder andere Arten der Reproduktion von
Skizzen, Bildern, Text oder Textteilen aus
diesem Merkblatt bediirfen der vorgangigen
Genehmigung durch den NVS.

Anregungen zum Merkblatt nimmt die

NVS-Geschaftsstelle, Seilerstrasse 22,
Postfach, CH-3001 Bern, entgegen.

© NVS

Tabelle 2: Uberblick (iber die Eignung von Konstruktionsarten
bei verschiedenen Situationen.

O  ungeeignet
X mdglich

XX geeignet
XXX gut geeignet

mit Drainagematte

kompakter Beton, Gefalle Minimum 1.5 %
vollflachige Verklebung mit bestdndigem
Kleber

Druckverteilung beachten

PFLEGE UND UNTERHALT

Im Allgemeinen sollen Natursteinbodenbeldge nie gesalzen
werden.

Bei loser Verlegung missen Vermoosung und Bewuchs regel-
massig entfernt werden. Veralgungen in schattigen Ecken
kénnen mit Algiziden bekampft werden, erscheinen aber in der
Regel immer wieder. Hier ist eine gewisse Toleranz erforder-
lich = man befindet sich schliesslich im Aussenbereich. Haufig
anzutreffen sind Fettflecken im Bereich von Grillplatzen, Rost-
flecken von Gartenmobeln, Abdriicke von Pflanzentopfen sowie
Vergrauungen durch Kontaminationen von Pflanzendlinger.
Topfpflanzen sollten mit Untersatzen versehen sein. Bei der
Reinigung sind die bei Naturstein Ublichen Regeln zu beachten.
Hochdruckgerate kédnnen zur Reinigung von Aussenbeldagen ein-
gesetzt werden, wobei der Druck so anzupassen ist, dass keine
Schaden an Fugen und Steinmaterial entstehen. Auch kleine
Hochdruckgerdte haben heute Leistungen, mit denen Natur-
steinbeldge beschadigt werden kénnen.



